EXERCITO BRASILEIRO
DIRETORIA DE SERVICO GEOGRAFICO
12 CENTRO DE GEOINFORMACAO

PROJETO MAPEAMENTO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

1. CONTEXTUALIZAGAO DO PROJETO

Atualmente, o Estado do Rio Grande do Sul (ERS) ndo dispdem de uma base
cartografica de referéncia atualizada, com precisdo e acuracia cartografica compativel as
normas da Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR) na escala 1:25.000, que
abrange o maior numero possivel de necessidades das secretarias e autarquias
vinculadas. Neste contexto, em 22 de novembro de 2017, foi celebrado o Convénio entre
o ERS, por intermédio da Secretaria de Planejamento, Governanga e Gestdo (SPGG/RS),
e o Exército Brasileiro, por intermédio do Departamento de Ciéncia e Tecnologia (DCT) e
da Diretoria de Servico Geografico (DSG), a ser executado pelo 1° Centro de
Geoinformacéo, objetivando a elaboragédo da base cartografica digital continua, na escala
1:25.000 da Regidao Funcional de Planejamento 1 (RF1) daquele estado (Figura 1). A
elaboragdo dessa base atendera aos dispositivos do Decreto 52.158 de15 de dezembro
de 2014, que institui a Infraestrutura Estadual de Dados Espaciais (IEDE) e a geragéo e a
disponibilizagao de base cartografica digital atualizada.

Os dados geoespaciais que compdem essa base possuirdo acuracia posicional
planialtimétrica apropriados para aplicagcdo dual para o Exército, no apoio ao
planejamento e execugédo de operagdes militares na area do Comando Militar do Sul, e
para o ERS, no atendimento das necessidades de planejamento, fiscalizagdo e execugao
das suas secretarias de estado e autarquias.

Figura 1: Regiao Funcional (RF 1) do Estado do Rio Grande do Sul (em verde).



2. OBJETIVOS DO PROJETO

O objetivo principal do projeto é a elaboragdao de 174 (cento e setenta e quatro)
cartas topograficas na escala 1:25.000, e seus respectivos insumos geoespaciais
(ortoimagens, modelos digitais de elevagdo e dados geoespaciais vetoriais),
correspondentes a RF 1, compreendendo Porto Alegre, Regido Metropolitana e
municipios adjacentes, identificadas segundo a nomenclatura utilizada no Mapa-indice
(MI), de acordo com as Normas e Especificagdes Técnicas previstas para a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE). A elaboragcdo das cartas topograficas sera
executada em 5 (cinco) lotes de producgao cartografica.

Além da base cartografica digital continua serdo entregues as imagens brutas, os
modelos digitais de superficie, os modelos digitais do terreno e as ortoimagens de cada
carta produzida, além da carta topografica em formato matricial.
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Figura 2: Lotes de execucgao do projeto.

3. PRODUTOS GEOESPACIAIS A SEREM GERADOS

Serdao gerados diversos produtos geoespaciais matriciais e vetoriais
(planialtimétricos), conforme apresentado na Figura 2, compativeis com a escala de
1:25.000, correspondentes as 174 folhas do mapeamento sistematico descritas na Tabela
1, tais como: cartas topograficas, ortoimagens coloridas, modelos digitais do terreno e
dados geoespaciais vetoriais e base cartografica digital continua que atendem as
especificagcbes técnicas que compdéem a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais



(INDE). Os produtos gerados (Figura 2) estardo disponiveis no Banco de Dados
Geograficos do Exército (BDGEX) (http://www.geoportal.eb.mil.br/mediador/).

Modelos Digitais de Terreno Dados Geoespaciais Vetoriais para
Banco de Dados

4. PARTICIPAGAO DO 1° CGEO NO PROJETO

Para a execugdo do Projeto de Mapeamento Topografico do ERS, visando a
geracao de produtos geoespaciais de 174 folhas na escala 1:25.000, o 1° CGEO recebera
e empregara os insumos geoespaciais fornecidos pela empresa HIPARC Geotecnologia,
contratada pelo Governo do ERS para realizagéo do servigo de imageamento da RF1, na
sua linha de producéo cartografica, composta pelas seguintes fases:

a) Avaliagdo do Imageamento Digital de Alta Resolugao: Consiste em verificar
se as imagens brutas fornecidas pela empresa HIPARC estdo de acordo com as
especificacdes técnicas descritas no TERMO DE REFERENCIA do processo licitatério de
contratagdo da empresa HIPARC. Esta fase sera realizada apenas uma vez abrangendo
toda a area geografica do projeto. As imagens aprovadas serao utilizadas para realizar a
geragdo do restante dos insumos geoespaciais contratados, enquanto as imagens
reprovadas serdo substituidas conforme as prescricdes do TERMO DE REFERENCIA, e
as novas imagens avaliadas novamente, a figura 3 representa a regido de avaliagéo e as
imagens.

b) Levantamento de Pontos de Verificagao: Consiste na medicdo das
coordenadas de um conjunto de pontos escolhidos pelo 1° CGEO com intuito de subsidiar
a avaliagao dos insumos geoespaciais a serem fornecidos pela empresa HIPARC a partir



das imagens brutas aprovadas. Esta fase também sera realizada apenas uma vez
abrangendo toda a area do projeto, na Figura 4 sao apresentados os pontos escolhidos.

c) Avaliacao dos Insumos: Consiste em verificar, com base nos pontos de
verificacdo levantados, se 0s insumos geoespaciais (modelos digitais de elevacao,
ortoimagens e feicbes vetoriais de hidrografia e altimetria) fornecidos pela empresa
HIPARC atendem as especificacdes técnicas descritas no TERMO DE REFERENCIA.
Esta fase sera realizada, assim como todas as fases subsequentes, por lote de producéao
cartografica.

d) Aquisicao: Consiste em extrair e processar as informagdes geograficas,
contidas nos insumos geoespaciais adquiridos € em outros insumos que se fizerem
necessarios, com o objetivo de gerar Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais (CDGV)
de Referéncia do Mapeamento Sistematico, conforme as especificacbes definidas nas
ETEDGV (verséo 2.1.3), ET-ADGV (verséo 2.1.3) e ET-PCDG, (22 edi¢cdo). As classes a
serem adquiridas e os atributos a serem preenchidos obrigatéria ou facultativamente,
estdo definidos na lista de feigdes cartograficas contidas no Caderno de Encargos do
Convénio.

e) Reambulagao: Consiste na obtengao, verificagdo e retificagcdo, realizadas em
campo, de informagdes relevantes das feicdes vetoriais resultantes da fase de aquisigao.
Os principais documentos técnicos de referéncia para o levantamento de informacoes
planialtimétricas em campo sao as ET-EDGV (versédo 2.1.3, ET-ADGV (versao 2.1.3), o
Manual T34-700 (1% e 22 partes — Convengbes Cartograficas) e a lista de feigbes
cartograficas do Convénio.

f) Validagao: Consiste na correcdo das inconsisténcias logicas provenientes das
fases anteriores da producgao cartografica. A consisténcia légica dos dados vetoriais &
atingida através da execucgdo de rotinas automaticas e semiautomaticas seguindo a
modelagem e critérios previstos na ET-EDGV (verséo 2.1.3) e ET-CQDG (12 edicdo). Uma
vez conferida a consisténcia légica aos dados vetoriais, sera realizada a ligagao vetorial
entre as unidades de trabalho utilizadas, agrupando-as gradativamente em conjuntos, o
que resultara, por fim, na geracédo de uma Base Cartografica Continua para toda area do
projeto.

g) Edicao: Consiste na geracdo de uma representagdo matricial dos dados
vetoriais validados de cada unidade de trabalho, de acordo com as especificacbes do
manual T34700 (12 e 22 partes — Convengdes Cartograficas) e da ET-PCDG (22 edi¢ao),
dando origem a Cartas Gerais do Mapeamento Sistematico Topografico.

h) Area Continua: Consiste na etapa de encaixe das fronteiras das cartas,
permitindo que o projeto seja identificado como um todo, continuo, sem ruptura de
informacéo.

O 1° CGEO ira disponibilizar todos os produtos geoespaciais matriciais (formato
geotiff e pdf) e os respectivos arquivos vetoriais no formato shapefile, estruturados e
validados para SIG, de acordo com os padrbes da INDE e previsto na Especificagao
Técnica para Produtos de Conjuntos de Dados Geoespaciais (ET-PCDG - EB8O-
N72.001), disponivel em http://www.geoportal.eb.mil.br/images/PDF/ET_PCDG_2014.pdf.

5. METAS A SEREM EXECUTADAS PELO 1° CGEO NO PROJETO

Dando continuidade ao projeto, o 1° CGEO tem a meta de entregar 99 cartas
seguindo as etapas de validagao, edi¢ao, area continua e disponibilizagdo no BDGEx. A
area que abrange a meta é representada abaixo, indicando o progresso ja conseguido
nas respectivas cartas.



1° CGEO - Janeiro/2021

Meta 3 - Mapeamento do Estado RS
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Auditado
Complementado
Validado
Editado
Ligado
Entregue

2952-4-NE 29853-3-NO 2953-3-NE 2953-4-NO
29524-S0 29524-SE 2953-3-S0 2953-3-SE 29534-S0 29534-SE 2954-3-50 2954-3-SE 2954-4-50 2955-3-SE
2969-2-NO 2969-2-NE 2970-1-NO 2970-1-NE 2971-1-NE 2971-2-NO 2971-2-NE 2972-1-NO 2972-1-NE
2969-2-50 2969-2-SE 2970-1-S0 2970-1-SE 2970-2-50 2970-2-SE 2871-1-80 2971-1-8E 2971-2-80 2971-2-SE 2972-1-850 2972-1-SE
2969-3-NE 2969-4-NO 29694-NE 2970-3-NO 2970-3-NE 29704-NO 29704-NE 2971-3-NQ 2971-3-NE 29714-NQ 29T714-NE 2972-3-NQ 2972-3-NE
29684-50 2968-4-SE 2969-3-50 2969-3-SE 2969-4-50 29694-SE 2970-3-50 2970-3-SE 29704-50 2970-4-SE 2971-3-50 2971-3-SE 28714-80 29714-SE 2972-3-50 2972-3-SE
2985-2-NO 2985-2-NE 2986-1-NO 2986-1-NE 2986-2-NO 2986-2-NE 2087-1-NO 2987-1-NE 2987-2-NO 298T7-2-NE 2988-1-NO 2988-1-NE 2988-2-NO 20B8-2-NE 2989-1-NO
2985280 2985-2-SE 2986-1-80 2986-1-SE 2986-2-50 2986-2-SE 28987-1-80 2987-1-SE 2987-2-50 289BT-2-SE 2988-1-50 29B8-1-SE 2988-2-80 20B8-2-SE
Rio Ernek (o Sul
2985-3-NE 2985-4-NO 2985-4-NE 2986-3-NO 2986-3-NE 2986-4-NO 2986-4-NE 2987-3-NO 2987-3-NE 2987 -4-NO 2987-4-NE 2988-3-NO 2988-3-NE 2988-4-NO
2985-3.SE 29854-50 2085 4-SE 2988-3-S0 2088-3-SE 2988-4-S0 2986-4-SE 2887-3-S0 2887-3-SE 2987-4-S0 29874-SE 298B-3-50
2998-1-NE 2998-2.NO 2998-2-NE 2999-1.NO 2999-1-NE 2999-2-NO 2999-2-NE / /
2998-1-5E 2998-2-50 2898-2-5E 2998-1-50 2899-1-5E 2899-2-50 2899-2-5E 3000-1-50 3000-1-5E
2998-3-NE 2998-4.NO 2998-4-NE 2999-3.N0 2999-3-NE 2999-4-NO 2999-4-NE 3000-3-NO 3000-3-NE
2998-3-SE 29984-50 2998-4-SE 2999-3-50 2899-3-S5E 28994-50 2999-4-SE 3000-3-50 3000-3-SE
Legend
3011-2-NO 3011-2-NE 3012-1NO 3012-1-NE 3012-2-NO 3012:2-NE 3013-1-NO e en a
] Previsto
3011-2-5E 30121-SE 3012-2-50 3012-2-SE - Adq ul rido
] R bulad
30123-NE 30124-NO 30124-NE eam u a O

Atualizado em Janeiro/2021.




